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/ Die Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
>richtung zur Abfederung des Fahrzeugober- 
teils auf den Raderh unter Verwenduag -von 
auf Schub beanspruchten'Gummiktfrpern, die 
ira Drehgelenk der Radlenker angeordnet 
sind, insbesondere fur Kraftfahrzeuge. 

Es sind Abfederungseinrichtungen dieser 
Art bekannt, bei denen die Gummikorper als 
-Hiilsen ausgebildet sind und sich im wesent- 
lichen hur nach einer Seite der Schwingungs- 
ebene des Lenkers erstrecken. Diese Gummi- 
, hulsen sind in alien Radialrichtungen gleich 
wirksam, was den Nachteil hat, daB die Fe- 
derung nur in einer Richtung passend ge- 
wahlt werden kann. Der Gummiwerkstoff 
ist in diesem Fall schlecht ausgenutzt. Der 
einseitige Angriff der Auflagerkrafte an der 
Gummihulse ruft uberdies Wechselbeanspru- 
chungen hervor, die den Gummiwerkstoff zer- 
■ miirben.. Derartige Abfederungseinrichtungen 
^■^.> v ^/sind;de5halb weder hinreichend wirkungsvoll 

^.^V->^"noch>liinreichend betriebssicher. 
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De mgegentiber bes teh t , .{/die 
darin, daB als zur Drehachse des .I^nkera^r- ^'^^jI 
allele Streifen aiisgebiJdete ]" Gummik5i^r^^^|p 
vorgesehen sind, die sich^syin^etrisch /: "zur , " 1l '*^ v ' 
Schwingungsebene des Lenkers nach ,beideh 
Seiten erstrecken. Diese Gummistreifen'kon- • 
nen sowohl als Feder-,*als auch als . -IVa^gliV^^ 5 ^^ 
der verwendet sein. Die Federung kann^hier- : >^-g^ 
bei in senkrechter Richtung .durch 'Schub- 



beanspruchung der Gummistreif en ' yerhal^ ■-■^^ 



nismaBig weich und in der waagrechten Rich- 
tung durch Druck- oder .Zugoeanspruchung 'f'.-rf';^ 
derselben verhaltnismafiig hartbemessen. weV" K ' : *' f %*£ 
den. Die Gummistreifen erfordern ein gerin- ^> 
geres Werkstoffvolumen als die Hiilsen und ^^ii 
ermoglichen eine leichte Fertigung und einen^ r ; 
einf achen Einbau. . Vorteilhaf t sind 
Gummistreifen in .der 



,die;-:>fe^p 
senkrechten Ebene' /MS; 



^01 nvunuui^ v>up/ 



durch die Drehaclise des Lenkers angeordnet, 
wobei sie einerseits an.dem gabe^ -oder/rohr^^^l 
formigen Ende. des/ Lenkers und ^nie^iU^^m 
an einem in dieses, .hin'einreich^ 

: ..... - ',. ; :>v^Mi 



bock oder Lagerrohr befestigt sind. Die 
Gummistreifen bilden in diesem Fall unmit- 
telbar die Verbindungsglieder zwischen dem 
Lenker und dem Rahmen. Eine derartige Ab- 
federungseinrichtung ist ebenso wirkungsvoll 
wie betriebssicher. 

Der Gegenstand der Erfindung ist auf 
der Zeichnung in mehreren Ausfuhrungsbei- 
spielen veranschaulicht. Es zeigt: 

Fig. 1 einen senkrechten Hauptschnitt 
durch die Abfederungseinrichtung an einer 
Schwinghalbachse, 

Fig. 2 die zugehorige Draufsicht und 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie 
III— III in Fig. I. 

Fig. 4 die Draufsicht auf eine weitero 
Ausfiihrung der Abfederungseinrichtung, 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V — V 
und 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie 
VI— VI in Fig. 4, 

Fig. 7 einen senkrechten Hauptschnitt 
durch eine dritte Ausfiihrung der Abfe- 
derungseinrichtung und 

Fig. 8 die zugehorige Draufsicht. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 
bis 3 ist die Schwinghalbachse 9 an dem 
kastenformigen Langsmitteltrager 6 unter 
Vermittlung zweier Gummikorper gelagert, 
die als Gummistreifen 2 parallel zur Dreh- 
achse 10 der Halbachse 9 ausgebildet sind. 
Die Gummistreifen 2 erstrecken sich symme- 
trisch nach beiden Seiten der Schwingungs- 
ebene E der Halbachse 9 in der senkrechten 
Ebene l F durch die Drehachse 10. Die 
Gummistreifen 2 sind unter Vermittlung der 
Haftplatten 4 an den Enden 8 der gegabelten 
Halbachse 9 und unter Vermittlung der Haft- 
platten 3 an einem Lagerbock 11 befestigt, 
der zwischen den Enden 8 der gegabelten 
Halbachse 9 angeordnet ist. Die Haftplatten 
3 der Gummistreifen 2 sind mit dem Lager- 
bock 11 durch Schrauben 5' und die Haft- 
platten 4 mit den Enden 8 der Halbachse 9 
durch Schrauben 5 verbunden. Die Haft- 
platten 3, 4 sind urn die Drehachse 10 zylin- 
drisch gekriimmt. Die Enden 8 der- Halb- 
achse 9 sind zu beiden Seiten der Schwin- 



gungsebene E durch Biigel 32 verbunden. Die 
Biigel 32 sind mit Fortsatzen 31 versehen, 
die in Richtung der Drehachse 10 in den 
Lagerbock 11 hineinragen. Die Fortsatze 31 
der Biigel 32 greifen zwischen zwei Gummi- 
korper 30 ein, die von den Enden des Lager- 
bocks 11 gehalten werden. Die Gummistrei- 
fen 2 haben ein Federungsmoment (vertikale 
Auf lagerkraf t . Lenkerlange) auf zunehmen, 
das sie auf Schub beansprucht. Ferner haben 
die Gummistreifen 2 die Vertikalkomponente 
der Auflagerkraf t aufzunehmen, wodurch der 
ohere auf Zug und der untere auf Druck 
beansprucht wird. Die Durchfederung der 
Hnlbachse 9 unter dieser Auf lagerkraf t ist 
bci (ler gegebenen Harte der Gummistreifen 
2 mil* gering. wahrend die Dampfung sehr 
groB ist. SchlieBlich haben die Gummi- 
streifen ein Federungsmoment (horizontale 
Auf lagerkraf t . Lenkerlange) aufzunehmen, 
das sie auf Drehung zu beanspruchen sucht. 
Dieses Moment wird durch die Gummikorper 
30 abgefangen, die vorgespannt sein konnen 
und die Durchfederung der Halbachse 9 in 
der horizontalen Wirkungsebene G begren- 
zen. Auf die Durchfederung der Halbachse 9 
in der vertikalen Wirkungsebene F konnen 
die Gummikorper 30 nur wenig zuriickwir- 
ken. *o dafi diese einzig und allein durch die 
Schubbeanspruchung dor Gummistreifen 2 
Iie^iimmt bleibi. 

Beim AusfuhrungsbeL>piel nach den Fig. 4 
bis 6 sind die Biigel 32 gleichzeitig mit Ar- 
mon 32' versehen, die den Lagerbock 11 unter 
Yermirtlung eines 1 weiteren Gummiko'rpers 
33 umgreifen. Dieter Gummikorper ist rait 
Haftplatten 34, 35 versehen, deren auBere in 
den Bilgelarm 32' eingelegt und deren innere 
durch die Schrauben 5' an dem Lagerbock 1.1 
befestigt fet. Die Gummikorper 33 werden 
von der Vertikalkomponente der Auflager- 
krafte im wesentlichen nur auf Schub be- 
ansprucht, wobei sie die Gummistreifen 2 
l>eim Durchfedern der Halbachse 9 in ge- 
wissen Grenzen unterstiitzen. Die Gummi- 
korper 33 werden von der Horizontalkompo- 
nente der Auf lagerkraf te auf Zug oder Druck 
beansprucht und unterstiitzen dabei die Wir- 



kung der vorgespannten Gummikorper 30. 
Zur Eiii- oder Nach«stellung der Federung 
sind Druckschrauben 13 vorgesehen, die an 
Fortsatzen 8' der Enden 8 der gegabelten 
Halbachse 9 sitzen. Durch diese Schrauben 
konnen die Haftplatten 4 der Gummistreifen 
2 gegentiber den Enden 8 der Halbachse 9 
verschoben werden. Durch diese Vorrichtung 
ist eine Einstellung des Achssturzes in ein- 
facher Weise moglich. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 7 
und 8 ist die Schwinghalbachse 9 an dem 
ka^tenformigen Langstrager 6 unter Vermitt- 
lung dreier Gummistreifen 2 gelagert. die 
sternformig um die Drehachse 10 augeordnet 
sind und sich in radialer Richtung nach der 
Drehachse hin verbreitern. Die Gummietrei- 
fen 2. sind einerseits unter Vermittlung der 
Haftplatten 4 an dem rohrformigen Ende 38 
der durch Streben 36 versteiften Halbachse 
9 und anderseits unmittelbar an einem La- 
gerzapfen 41 befestigt, der da# rohrformige 
Ende 38 der Lange nach durchsetzt. Der 
Lagerzapfen 41 ist ale Rohr mit dreieck- 
formigem Profil ausgebildet und zu beiden 
Seiten durch Schrauben 40 an den Winkel- 
tragern 42 des Kastenrahmens .6 befestigt. 
Die Haftplatten 4 der Gummistreifen sitzen 
auf lei.-tenformigen Widerlagern 37, die im 
rohrformigen Ende 8 der Halbachse 9 durch 
Schrauben 5 gehalten sind. Die Seitenflachen 
3' des Lagerzapfens 41 stehen- in der Hittel- 
stellung der Halbachse 9 zu den Haftplatten 
4 parallel, wahrend sie in der Endstelluug 
der Halbachse 9 einen Winkel mit diesen 
einschlieBen, der dem Kippwinkel entspricht. 
Die lichtc Weifce d der Widerlager 37 ist 
hierbei kleiner gewahlt als der AuBendurch- 
me^er D des Lagerzapfens. 

Beim Durchfedern der Halbachse 9 wer- 
den diei Gummistreifen 2 auf Schub bean- 
sprucht; dieser Beanspruchung wird mit 
wachsendem Kippwinkel eine Zug-Druck- 
beanspruchung tiberlagert, wodurch die Harte 
der Federung progressiv an&teigt, um dem 
Wert Unendlich zuzustreben. Die Gummi- 
streifen 2 haben somit dreierlei Wirkung: als 
Tragkorper, als Federkorper und als federnde 



Anschlage. Je langer die Gummistreifen 2 
sind, umso sicherer ist die Fuhrung der 
Halbachse 9. 

Die Gummistreifen 2 liegen im rohrfor- 
migen Ende 38 der Halbachse 9 eingeschlos- 
sen und bleiben dadurch den Einfltissen der 
Witterung und der StraBo entzogen. Die 
Halbachse 9 kann nach Losen der Schrauben 
40 samt der Abfederungseinrichtung vom 
Rahmentrager 6 abgenommen werden. Diese 
Ausfiihrungsform ist von so gedrangten Ab- 
inessungen. dafi ein Wagenkasten mit durch- 
laufendem. ebenem Boden aufgesetzt werden 
kann. 

PATENTANSPRUCH: 
Einrichtung zur Abfederung des Fahr- 
zcmgoberteils auf den Radern unter Verwen- 
dimg von auf Schub beanspruchten Gummi- 
ktirpern, die im Drehgelenk der Radlenker 
angeordnet sind, inshesondere f iir Kraftfahr- 
zeuge, gekennzeichnet durch als zur Dreh- 
achse des Lenkers parallele Streifen ausge- 
bildete Gummikorper, die sich symmetrisch 
zur Schwingungsebene des Lenkers nach bei- 
den Seiten eretrecken. 

UNTERANSPRTJCHE : 

1. Abfederungseinrichtung nach Patentan- 
e spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Gummistreifen in der senkrechten Ebene 
durch die Drehachse des Lenkers- angeord- 
net und einerseits an den Enden des gega- 
belten Lenkers und anderseits an einem 
zwischen diese hineinragenden Lagerbock 
befestigt sind. 

2. Abfederungseinrichtung nach Patentan- 
spruch und Unteranspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden des gegabel- 
ten Lenkers durch Bugel miteinander ver- 
bunden sind, die die Gummistreifen zu 
beiden Seiten der Schwingungsebene des 
Lenkers umgreifen. 

3. Abfederungseinrichtung nach Patentan- 
spruch und Unteransprtichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch Bugel 
verbundenen Enden des gegabelten Len- 
kers unter der Wirkung von zusatzlichen, 
in der waagrechten Ebene durch die Dreh- 




achse des Lenkers angeordneten Gummi- 
* korpern stehen. 

. Abfederungseiarichtuag nach Patentan- 
spruch und Unteranspriichen 1 bis 3, da- 
durch. gekennzeichnet, daB die Bttgel mit 
in der Drehachse angeordneten Forts&tzen 
versehen sind, die jeweils zwischen zwei 
von den Enden des Lager bocks gehaltene 
GummikSrper eingreifen. 
. Abfederangseinrichtung nach Patentan- 
spruch und Unteranspruch 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, da6 die achsseitigen Lager 
der Gummistreifen gegeniiber den Enden 
des gegabelten Lenkers einjstellbar sind. 
Abfederungseinrichtixng nach Patentan- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gummistreifen sternfonnig um die Dreh- 
achse des Lenkers angeordnet und einer- 
seifcs an dem rohrformigen Ende des Len- 
kers und anderseits an dem diesen der 
Lange nach durchsetzenden Lagerzapfen 
befestigt sind. 



7. Abfederungseinrichtuhg naci V Patented 
spruch und Unteranspruch 6, dadurch ge^ 
kennzeichnet, daB der Lagerzapfen als' 
Rohr mit einem der Anzahl der Gummi; 
streifen entsprechend eckigen 'Profit au£^ 
gebildet und zu beiden Seiten der Gummi-? 
streifen am' Rahmen befestigt ist. ' 

8. Abfederungseinrichtung nach Patentau*\ 
spruch und Unteranspriichen 6 und 7; da : 
durch gekennzeichnet, daB da& rohrformige 
Ende des Lenkers mit leistenformigen" 
Widerlagern fur die Gummistreifen ver-. 
5ehen ist. deren lichte Weite kleiner ist 

messer des Lager- 

nach Patentan-v 
chen 6 bis 8, da- • 
laB die Gummi- 
Riohtung nach r , 
tern und unmitr; 
flieii des v Lager- ' : ; 



als der auBere 
zapfens. 
0. Abfederung 
spruch und 
durch gekennl 
streifen sicb 
der Drehachse 
telbar mit de 




zapfens f esthaf teml yerbunden sind 
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